AKTUERLIK SINAVLARI-ISTATISTIK VE OLASILIK

SORU 1:
Bir aktiier, sigortalilarin iki hasar1 bulunma olasiliginin dort hasar1 bulunma olasiliginin ti¢ kat1 oldugunu

belirlemistir. Eger hasar sayisi Poisson dagilimli ise hasar sayisinin varyansi asagidaki seceneklerden hangisinde
verilmigtir?

A)% B) 1 C)V2 D)2 E) 4

Cevap: 2



AKTUERLIK SINAVLARI-ISTATISTIK VE OLASILIK

SORU 2:
X ve Y, bes yillik bir donemin sonunda iki hissenin degerlerini temsil etsin. X, (0,12) araliginda Diizgiin
dagilimlidir. X = x verildiginde, Y nin de (0, x) araliginda Diizgiin (Tekdiize) dagilimli oldugu bilinmektedir.

Bu modele gore Cov(X,Y) degeri asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?

A)0 B) 4 C) 6 D) 12 E) 24

Cevap: 6



AKTUERLIK SINAVLARI-ISTATISTIK VE OLASILIK

SORU 3:

Bir saglik sigortasi poligesi, cerraha 6denen X ve hastaneye ddenen Y olmak iizere iki kistmdan olusan toplam
tibbi tazminati, X + Y, karsilamaktadir. Var(X) = 5000, Var(Y) = 10000 ve Var(X +Y) = 17000 oldugu
bilinmektedir. Artan tibbi maliyetler nedeniyle, policeyi diizenleyen sirket, her tazminat 6demesi i¢in X'i sabit
100 tutarinda ve Y'yi %10 oraninda artirmaya karar vermistir. Bu degisiklikler yapildiktan sonra toplam
tazminat tutarinin varyansi asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) 18200 B) 18800 C) 19300 D) 19520 E) 20670

Cevap: 19300



AKTUERLIK SINAVLARI-ISTATISTIK VE OLASILIK

SORU 4:

X ve Y siirekli rasgele degiskenleri,

_( 15y, x?*<y<x
fooy) = {O, diger yerlerde
bi¢ciminde tanimli ortak olasilik yogunluk fonksiyonuna sahiptir. Y’ nin marjinal olasilik yogunluk fonksiyonu
asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?

_(15y, O0<y<1
A) fr(y) = {0, diger yerlerde
152 xl<y<
B) fr(y) = { 2 e ysx
0, diger yerlerde

y?
152, 0<y<1

0, diger yerlerde

O fr(y) = {

15y§(1—y%), X’ <y<x

D) () = { .
0, diger yerlerde

3 1
15yz2(1 —yz), O<y<1
E) fy(y)={ yz( y22 ¥
0, diger yerlerde

15 32 1— 172 s 0 = <1
i = {170 0y
: 0 ., diger yerlerde

Cevap



AKTUERLIK SINAVLARI-ISTATISTIK VE OLASILIK

SORU 5:

Bir hastaligin varligini tespit etmeye yonelik tani testinin iki olasi sonucu bulunmaktadir. Bunlar, 1: hastalik
mevcut; 0: hastalik mevcut degil olarak tanimlanmaktadir. Ayrica, hastanin hastalik durumu (X), test sonucu (Y)
degiskenlerinin ortak olasilik fonksiyonu su sekilde verilmektedir:

0,800 (x,y) = (0,0)

o +_] o050 (x,y) =(1,0)
PX=xY=y)= 0,025 (x,y) =(0,1)
0,125 (,y)=(1,1)

Buna gore, Var(Y|X = 1) degeri asagidaki se¢eneklerden hangisinde verilmistir?

A) 0,13 B) 0,15 C) 0,20 D) 0,51 E) 0,71

Cevap: 0,20



AKTUERLIK SINAVLARI-ISTATISTIK VE OLASILIK

SORU 6:

Bir sigorta portfoyiiniin giinliik net nakit akis1 X rasgele degiskeni ile modellenmektedir. Bu degiskenin moment
c¢ikaran fonksiyonu su sekildedir:

My (t) = 0,15e72t + 0,20e™¢ + 0,30 + 0,25e¢ + 0,10e?¢, — 0 <t < oo,
Buna gore, nakit akigiin [—1,1] araliginda olmasi olasihgi, P(—1 < X < 1), asagidaki segeneklerden

hangisinde verilmistir?

A) 0,30 B) 0,45 C) 0,55 D) 0,75 E) 1,0

Cevap: 0,75



AKTUERLIK SINAVLARI-ISTATISTIK VE OLASILIK

SORU 7:

Bir sigorta portfoyiinde toplam hasar tutar1 S, hasar sayis1 N ve her bir hasarin biiyiikliigii X olmak {izere

S =Xi + Xz + ... + Xn seklinde tanimlanmistir. N, 4 = 2 parametreli Poisson dagilimina sahiptir. X hasar
1

1-500t

biiylikliikleri, N'den bagimsizdir ve her biri My(t) = moment ¢ikaran fonksiyonuna sahip bir Ustel

dagilima uymaktadir.

Burada tanimlanan portfdy i¢in, toplam hasar tutar1 S'nin beklenen degeri (E[S]) ve varyansit (Var[S])
kullanilarak hesaplanan E[S?] (ikinci moment) degeri asagidaki segeneklerden hangisinde verilmistir?

A) 500.000 B) 1.000.000 () 1.500.000 D) 2.000.000 E) 2.500.000

Cevap: 2000000



AKTUERLIK SINAVLARI-ISTATISTIK VE OLASILIK

SORU 8:

Bir sigorta sirketinin sundugu 6zel saglik sigortasinda yillik tazminat 6demeleri X, ortalamasi1 4 = 4.000 TL ve
standart sapmasi o = 800 TL olan bir normal dagilima uymaktadir. Sirket, polige sahiplerinin sadece %2,5'inin
bu tutar1 agacagini ongordigii bir “lst limit” (d) belirlemek istemektedir. Buna gore d yaklasik degeri asagidaki
seceneklerden hangisinde verilmistir?

(Not: Standart normal dagilimda P(Z < 1,96) = 0,975 oldugunu varsayiniz.)

A) 6000 B) 5568 C) 5316 D) 5240 E) 2432

Cevap: 5568



AKTUERLIK SINAVLARI-ISTATISTIK VE OLASILIK

SORU 9:
Bir sigorta sirketi "Yangm" (X) ve "Nakliyat" (Y) olmak tizere iki bransta faaliyet gdstermektedir.
i.  Yangin bransinda hasar varyansi: Var(X) = 400
ii.  Nakliyat branginda hasar varyansi: Var(Y) = 900
iii.  Bu iki brangta hasar degiskenleri arasindaki korelasyon katsayist: p,,, = 0,5

Sirketin toplam hasar1 S = X + Y olarak tanimlanmustir.
Bu bilgilere gore, toplam hasarin standart sapmasi (o) asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) 43,59 B) 40,00 C) 36,04 D) 32,55 E) 30,00

Cevap: 43,59



AKTUERLIK SINAVLARI-ISTATISTIK VE OLASILIK

SORU 10:

Bir arastirmaci, ortalamasi u ve varyansi o2 olan bir kitleden n = 3 birimlik rasgele bir 6rneklem X;, X,, X5
secmistir ve kitle ortalamasini tahmin etmek icin asagidaki tahmin ediciyi dnermistir:

L 2X1+ X+ X3
H= 5

Buna gore, onerilen tahmin edicinin hata kareler ortalamasi asagidaki se¢eneklerden hangisinde verilmistir?

2 2 2 2_
NS Bg Sk Dyt PR
e + 6o

Cevap: 25



AKTUERLIK SINAVLARI-ISTATISTIK VE OLASILIK

SORU 11:

Tek yonlii varyans analizi modelinde genel kareler toplaminin 200 ve gruplar arasi kareler toplaminin 120
oldugu hesaplanmistir. Her biri 6 gdzlem degerine sahip 4 farkli grubun test edildigi bu model i¢in hata kareler
ortalamasinin degeri asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) 4 B) 20 C) 24 D) 80 E) 120

Cevap: 4



AKTUERLIK SINAVLARI-ISTATISTIK VE OLASILIK

SORU 12:

Asagida tanimlanmis olan klasik bir dogrusal regresyon modelini ve ilgili terimleri inceleyiniz.

Yi = Bo + B1X1i + BoXai + €1,6~N(0,02)

Y, = Bo + BiXei + Bo2Xn

e, =Y =Y

Bu model ve tanimlar icin asagidakilerden hangisi/hangileri dogrudur?

I. Model hata terimlerinin birbiriyle iligkisiz oldugu varsayilir (Tim i # j i¢in, Cov(e;, &) = 0).
I1. Artik degerler birbiriyle iliskisizdir (Ttim i # j igin, Cov(e;, ;) = 0).
I11. Tahmin edilen degerler ile artik degerler birbiriyle iliskisizdir (Cov(Y;, e;) = 0).

A) Yalmz L.
B) Yalniz II.
C) L vell
D) I ve IIL
E) Hepsi

Cevap: 1. ve III. dogrudur



AKTUERLIK SINAVLARI-ISTATISTIK VE OLASILIK

SORU 13:

Bir sigorta sirketine gelen bagvurularin %40°1 kabul edilmekte, %60°1 reddedilmektedir. Bagvurular birbirinden
bagimsizdir. Rasgele secilen 5 basvuru icin, en az 3’linlin kabul edildigi bilinmektedir. Buna gore, bu 5
bagvurudan tam 1’nin reddedilmis olmasi olasilig1 asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) 0,242 B) 0,272 C) 0,302 D) 0,332 E) 0,362

Cevap: 0,242



AKTUERLIK SINAVLARI-ISTATISTIK VE OLASILIK

SORU 14:

Bir sigorta sirketinde incelenen bir hasar dosyasi i¢in iki rasgele degisken tanimlanmustir:
X: Hasar dosyasinin tazminat 6deme orani
Y: Dosyaya ait inceleme/eksper maliyet orani

X ve Y rasgele degiskenlerinin ortak olasilik yogunluk fonksiyonu

f,y)=x+y, 0<x<1l0<y<1

ile verilmektedir. Buna gore P(Y < X < 2Y) olasihiginin degeri asagidaki segeneklerden hangisinde verilmistir?
5 7 9 11 13
A) Z B) ” O) ” D) Z E) »

;
Cevap: 24



AKTUERLIK SINAVLARI-ISTATISTIK VE OLASILIK

SORU 15:

Bir sigorta sirketinde mevcut policelerin %20’si vade sonunda yenilenmektedir. Yenileme kararlarinin
birbirinden bagimsiz oldugu varsayilmaktadir. Rasgele se¢ilen 100 polige i¢in, en az 24’{iniin yenilenmis olma
olasiliginin yaklasik degeri asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?

(Z ~ N(0,1) olmak tizere P(—1 < Z < 0) = 0,3413)

A) 0,1587 B) 0,3174 C) 0,3413 D) 0,6826 E) 0,8413

Cevap: 0,1587



