AKTUERLIK SINAVLARI - SIGORTA MATEMATIGI

WEB YAYIN

SORU 1:

65 yasindaki bir birey i¢in, 6limiin gerceklestigi yilin sonunda 6denen 1000 birim teminatl, 3 yil siireli bir
donem sigortas1 tanimlanmistir. Bireyler i¢in, (1) kaza sonucu ve (2) kaza disi olan iki farkli 6lim nedeni

bulunmaktadir. Sigorta teminati, yalnizca kaza dis1 6liim halinde 6denmektedir.

Iki nedenli ¢oklu azalim modeline ait veriler asagidaki tablodadir:

X Ly d d?
65 100 000 1200 1300
66 97 500 800 900
67 95 800 500 600
68 94 700 400 500

Yillik faiz orani i = 0,05 olduguna gore, bu sigortanin net tek primi asagidaki segeneklerden hangisinde

verilmistir? (Virgiilden sonra 4 basamak kullaniniz.)

A) 46,9 B) 30,5

Cevap: C

C) 25,7

D) 20,5

E) 12,4
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SORU 2:

60 yasindaki bir kisi 4 yillik bir karma hayat sigortasi satin almistir.

@) vi=096, t=123..

_ 100-x—t
(ii) tPx = 50—

(iii)  Oliim teminat1 1000 TL

(1v) Yasam teminat1 2000 TL
(V) Primler her yilin basinda P, 2P, 3P ve 4P seklinde 6denmektedir.

Yukarida verilen bilgilere gore P degeri yaklasik olarak asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) 488 B) 199 C) 175 D) 115 E) 105

Cevap: B
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SORU 3:

Bir sigortali iki farkli sigorta sirketinden bugiinkii degerleri birbirine esit olmak tizere 2000 birim tazminath 2
yillik bir karma hayat (endowment) sigortasi i¢in asagidaki teklifleri almistir.

i. A sirketi her iki y1ilin baginda IT prim 6demesi talep etmistir.
ii. B sirketi ise ilk yil basinda 1500, ikinci yil basinda ise 1000 birim prim édemesi talep etmistir.

Faiz orani sabit olup yillik efektif %6’dir. Yukaridaki bilgilere gore, I1, prim miktar1 asagidaki segeneklerden
hangisinde verilmistir?

A) 1659 B) 1532 C) 1450 D) 1371 E) 1286

Cevap: D
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SORU 4:
B \1/3
0 So(t)_(1—$) 0<t<w
1
(ii) H70 = 138

Yukarida verilen bilgilere gore, 112 yasindaki bir birey i¢in kesikli (curtate) beklenen yasam siiresi asagidaki
seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) 1,66 B) 2,33 C) 2,47 D) 2,96 E)3,13

Cevap: B



AKTUERLIK SINAVLARI - SIGORTA MATEMATIGI WEB YAYIN

SORU 5:

Q4.9 = 7,42 v1010p24 =0,29 i=0,08

Yukarida yer alan bilgilere gére 1.000P}.,, ’un degeri asafidaki segeneklerden hangisinde
verilmektedir?

A) 7,86 B) 8,33 C) 9,11 D) 10,25 E) 11,63

Cevap: D
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SORU 6:

60 yasindaki bir birey i¢in diizenlenen 4 yillik bir karma hayat sigortasinda 6liim teminatt 1000 TL, yasam
teminati 2000 TL’dir. Primler her yilin basinda 10, 20, 30 ve 40 seklinde 6denmektedir.

L, 100 |90 80 70 60

Yukarida verilen bilgiler ve mortalite tablosuna goére v = 0,96 i¢in 2. yil sonug¢ rezervi (2Veo) asagidaki
seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) 1618 B) 1554 C) 1098 D) 863 E) 439

Cevap: B
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SORU 7:

45 yas i¢in diizenlenmis 6zel bir tam hayat sigortasi i¢in asagidaki bilgiler verilmektedir:

i.  Oliim teminati, 6liimiin gerceklestigi y1lin sonunda 6denmektedir.

ii.  Teminat tutari, ilk 15 y1l icinde 6liim gergeklesirse 3 birim, 15 yi1ldan sonra 6liim gergeklesirse 1 birimdir.
iii.  Z, bu sigorta kapsaminda yapilacak 6demelerin bugiinkii degerini ifade eden rastlantt degiskenidir.
iv.  Yillik efektif faiz oran1 i = 0,04 tiir.

v. E[Z*]=0,52

V.
X Ax 15Ex
45 0,41 0,56
60 0,68 0,21

Verilenlere gore, Z’ nin standart sapmasi asagidaki segeneklerden hangisinde verilmistir?

A) 0,09 B) 0,30 C) 0,41 D) 0,55 E) 0,64

Cevap: D
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SORU 8:

40 yasindaki bir sigortali hayat sigortasi satin almistir. Yillara gére 6denen 6liim tazminatlari (¢, 1) ve bir yillik
olim olasiliklart (q4¢+:) asagidaki tabloda verilmistir.

t Ce+1 Qa0+t
0 1 0,32
1 2 0,38
2 3 0,40

Yillik efektif faiz orani, i = 0,06’dir. Sigortali hayatta oldugu siirece her yil baginda 1 birim prim 6diiyorsa bu
kisi i¢in 2. y1l sonug rezervi asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?
(Va0 = 0)

A) 2,344 B) 3,786 C) 4,674 D) 5,564 E) 6,892

Cevap: A
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SORU 9:

Fayda fonksiyonu u(w) = log(w) olan bir sigortacinin net varlig1 100’ diir ve asagidaki dagilima sahip bir riski
kabul etmistir:

Pr(X =0) = Pr(X =51) = %

Sigortact bu riskin tamamini reasiirdre devretmek istemektedir. Bunun i¢in sigortacinin 6demeye razi olacagi
maksimum prim asagidaki seceneklerin hangisinde verilmektedir?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30

Cevap: E
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SORU 10:

Bir sigorta sirketi, bir hasar tutar1 rassal degiskeni X i¢in ortalama ve varyansin sirasiyla
E[X] =10 Var[X] =16
oldugunu bilmektedir.

X’in beklenen degerini Monte Carlo yontemiyle tahmin etmek icin klasik 6rnekleme yontemi ile # adet bagimsiz
gozlem alinmaktadir. Ayrica, buna alternatif olarak toplam gozlem sayis1 #» olmak {izere antitetik degiskenler

yontemi kullanilmaktadir. Antitetik yontemle elde edilen iki gézlem arasindaki korelasyon katsayist P = —0,6
olarak verilmistir.

Antitetik yonteme gore hesaplanan tahmin edicinin varyansinin, klasik yonteme gore hesaplanan tahmin edici
varyansina orani agagidaki seceneklerden hangisinde verilmektedir?

A)0,2 B) 0,4 C) 0,7 D) 1,1 E) 1,6

Cevap: B
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SORU 11:

Bir sigorta portfoylinde hasar sayisi N, Poisson (2) dagilim gostermektedir. Hasar tutar1 dagilimi ise;
P(X=1)=0,6, P(X=5) =04

olarak verilmektedir. Sigorta sirketi Esscher prim ilkesini prim ilkesini 8 = 0,1 ile uygulamaktadir.

Esscher primine gore hesaplanan yaklasik saf (net) prim yaklasik degeri asagidaki segeneklerden hangisinde
verilmektedir?

A)7 B) 6 Q)5 D) 4 E)3

Cevap: B
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SORU 12:
A orani ile bir homojen Poisson siireci {N(t),t > 0} i¢cin

I. Ardisik iki olay arasinda gegen siireler, ortalamasi A olan birbirinden bagimsiz iistel dagilima sahip
rasgele degiskenlerdir.
II. Siirecin baslangicindan itibaren n. olayin ger¢eklesmesine kadar gecen toplam siire ortalamasi n/A olan
iistel dagilima sahiptir.
III. [0,t] zaman aralifinda tam olarak 1 olay gergeklestigi biliniyorsa bu olayin gerceklesme zamani (0, t)
araliginda diizgiin (uniform-tekdiize) dagilima sahiptir.

ifadelerinden dogru olan ya da olanlar asagidaki segeneklerden hangisinde verilmistir?

A)Yalmz |
B) II ve III
C)lvell
D)l velll
E) Yalmz 111

Cevap: E
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SORU 13:

Hasarlar Bilesik Poisson siirecine gore, giinde A=10 orani (rate) ile gerceklesmektedir. Hasar siddeti ise
0=15.000 ile tistel dagilmaktadir. Biytikligii 50.000 birimden fazla olan hasarlar biiylik hasar kabul edildigine
gore, 30 giinlik bir zaman diliminde tam olarak 9 biiyilk hasar olma olasilig1 (% cinsinden) asagidaki
seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) %77 B) %8,1 C) %9,2 D) %10,8 E) %11,4

Cevap: E
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SORU 14:

Hasarlar (0,1000) araliginda tekdiize (uniform) dagilmaktadir. 200 birimden biiyiik olan hasarlarin sayisi ise
m =10 ve q = 0,1 parametreleri ile Binom dagilimina uymaktadir. Buna gore 400 birimden biiyiik olan
hasarlarin varyansi agsagidaki segeneklerin hangisinde verilmistir?

A) 0,29 B) 0,39 C) 0,49 D) 0,59 E) 0,69

Cevap: E
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SORU 15:

Bir sigorta sirketi, yeni olusturdugu bir iiriin portf6yii i¢in risk primi hesaplamasi yapmaktadir. Portfoye iliskin
bazi varsayimlar su sekildedir:

i.  Hasar sayilar1 yillik 2 = 50 orani ile bir Poisson siirecine gore portfoye ulagmaktadir.

ii.  Her bir hasarin biiyiikliigii (siddeti) Poisson siirecinden bagimsiz olmak {izere ortalamasi 2.000 TL ve
standart sapmas1 2.000 TL olan bir dagilima sahiptir.

iii.  Fiyatlamada varyans prensibi kullanilmakta olup yiikleme katsay1st 0,00005 olarak belirlenmistir.

Buna gore, bu iriin portfoyl icin talep edilmesi gereken toplam sigorta primi asagidaki seceneklerden
hangisinde verilmektedir? (Hesaplamalar 1 yillik police donemi i¢in yapilacaktir.)

A) 100.200 B) 104.000 C) 110.000 D) 120.000 E) 140.000

Cevap: D
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