AKTUERLIK SINAVLARI - RISK ANALIZI VE AKTUERYAL MODELLEME

SORU 1:

WEB YAYIN

Bir sigorta sirketinin portfoyiindeki kiiciik 6l¢ekli hasarlari ifade eden X rasgele degiskeninin dagilimi

X=x

fx)

1

3C1

2C2

C2

ile verilmektedir. Bu rasgele degiskenin birinci momenti 2,7 ise ¢; + ¢, degeri asagidaki segeneklerden

hangisinde verilmistir?

A) 0,3
B) 0,4
C) 0,5
D) 0,6
E) 0,7

Cevap: A



AKTUERLIK SINAVLARI - RISK ANALIZI VE AKTUERYAL MODELLEME WEB YAYIN

SORU 2:

Bir sigorta portfoyiiniin hasar dagiliminin @ = 3 ve 6 = 1.500 ile iki parametreli Pareto dagilimina uydugu
bilinmektedir. Police limiti tutar1 2.500 birim olduguna goére bir hasar i¢in beklenen tazminat tutarinin degeri
asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) 644,53 B) 659,48 C) 668,24 D) 685,11 E) 696,07

Cevap: A



AKTUERLIK SINAVLARI - RISK ANALIZI VE AKTUERYAL MODELLEME WEB YAYIN

SORU 3:

Bir konut sigortasinda, tek bir hasarin biiyiikliiglinii gosteren rasgele degisken X’in {istel dagilima sahip ve
beklenen degerinin 50 oldugu varsayilmaktadir. Sigorta sozlesmesinde d =30 birimlik muafiyet
uygulanmaktadir. Sigortacinin 6dedigi net hasar tutari, hasar tutar1 muafiyeti astiginda hasarin muafiyeti asan
kismi, aksi durumda sifir olmak tizere:

Y =X —-d)* =maks(X —d,0)

seklinde tanimlanmaktadir. Muafiyet uygulanmasi sonucunda sigortacinin beklenen hasar tutariin, muafiyet
uygulanmayan duruma gore yiizde kag azaldig1 yaklasik olarak asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) %94
B) %49
C) %45
D) %27
E) %6

Cevap: C



AKTUERLIK SINAVLARI - RISK ANALIZI VE AKTUERYAL MODELLEME WEB YAYIN

SORU 4:

Belirli bir bolgede gergeklesen kasko sigortast kapsaminda 6denen maddi hasar tazminat tutarlarinin, Weibull

dagilimina uydugu bilinmektedir. Dagilimin kiimiilatif dagilim fonksiyonu asagidaki gibidir:

F(x;0) =1—exp [— (%)0,25], x > 0.

Dort adet gozlemlenmis hasar tutar1 asagida verilmistir:
180, 260, 420, 610.

Buna ek olarak, iki adet hasar tutarinin 1.200°1 astig1, ancak kesin degerlerinin gbzlemlenmedigi bilinmektedir.

Hasar tutarlarinin birbirinden bagimsiz oldugu varsayimi altinda, 6 parametresinin en ¢ok olabilirlik tahmini
(MLE) asagidaki araliklardan hangisinde yer almaktadir?

A) MLE < 500

B) 500 < MLE < 1.500
C) 1.500 < MLE < 2.500
D) 2.500<MLE< 3.500
E) MLE > 3.500

Cevap: D



AKTUERLIK SINAVLARI - RISK ANALIZI VE AKTUERYAL MODELLEME WEB YAYIN

SORU 5:

Bir sehirde yasayan tiim bireylerin saglik sigortasi bulunmaktadir. Bu bireylerin %70’inin saglik durumu
iyiyken, %30’unun saglik durumu kotiidiir. Saglikli bireylerin hasar frekansi A = 1 parametresi ile, saglig1 koti
olan bireylerin hasar frekansi ise A = 5 parametresi ile Poisson dagilimina uymaktadir. Bu sehirden rasgele
secilen bir bireyin hasar frekansinin varyansi asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) 5,56
B) 3,78
C) 4,34
D) 6,90
E) 8,53

Cevap: A



AKTUERLIK SINAVLARI - RISK ANALIZI VE AKTUERYAL MODELLEME WEB YAYIN

SORU 6:

Bir sigorta sirketine ait poligelere iliskin hasar verilerinin, @ = 4 ve 8 = 12.500 parametrelerine sahip Pareto
dagilimma uydugu bilinmektedir. Bu poligeler i¢in 2.500 birim tutarinda entegral muafiyetin uygulandigi
durumda, sigorta sirketinin hasar basina yaptig1 ortalama 6deme tutar1 asagidaki segencklerden hangisinde
verilmigtir?

A) 2.956 B) 3.264 C) 3.617 D) 3.981 E) 4.310

Cevap: C



AKTUERLIK SINAVLARI - RISK ANALIZI VE AKTUERYAL MODELLEME WEB YAYIN

SORU 7:

Bir sigorta poligesi kapsaminda tazminata konu olan hasar tutar1 X i¢in, muafiyet tutarid > 0, X >d ve f§ > 0
olacak sekilde, X — d rassal degiskeninin ortalamasi 8 olan iistel dagilima sahip oldugu bilinmektedir.

Buna gore X rassal degiskeninin modu ile %?20’lik yiizdelik degeri arasindaki farkin mutlak degeri
asagidakilerden segeneklerin hangisinde verilmistir?

NyING

B) fIn (%) +d

Cevap: A



AKTUERLIK SINAVLARI - RISK ANALIZI VE AKTUERYAL MODELLEME WEB YAYIN

SORU 8:

2
Birbirinden bagimsiz X ve Y rasgele degiskenleri, ortalamasi u ve varyansi ”7 olan ayni normal dagilima

sahiptir. Buna gore, P(X + Y > 3u) olasiliginin degeri asagidaki seceneklerden hangisinde verilmektedir?
(Z~N(0,1) olmak iizere P(Z < 0) = 0,50; P(Z < 1) = 0,84; P(Z < 2) = 0,97)

A) 0,03
B) 0,16
C) 0,50
D) 0,84
E) 0,97

Cevap: B



AKTUERLIK SINAVLARI - RISK ANALIZI VE AKTUERYAL MODELLEME WEB YAYIN

SORU 9:

Bir hasar tutar1 dagilimi asagidaki tabloda verilmistir:

Hasar Tutar1 Olasilik
3 0,10
4 0,25
5 0,30
6 0,25
7 0,10

Buna gore, asagidakilerden hangisi veya hangileri dogrudur?

[.  Dagilim simetriktir.
II.  Dagilimin carpiklik katsayisi pozitiftir.
III.  Dagilimin basiklik katsayist 3’ten biiyiiktiir.
IV.  Dagilimin ortalamasi, dagilimin medyan degerinden biiytiktiir.

A) Yalniz I
B) Tvelll
C) IvelV
D) Il ve III
E) lIvelV

Cevap: A



AKTUERLIK SINAVLARI - RISK ANALIZI VE AKTUERYAL MODELLEME WEB YAYIN

SORU 10:

Bir X rasgele degiskeninin moment ¢ikaran (iireten) fonksiyonu

3et

e
My (t) = 5 tER

ile verilmektedir. Buna gore bu rasgele degiskenin ikinci moment degeri asagidaki segeneklerden hangisinde
verilmigtir?

A) 3
B) 6
C) 9
D) 12
E) 15

Cevap: D



AKTUERLIK SINAVLARI - RISK ANALIZI VE AKTUERYAL MODELLEME WEB YAYIN

SORU 11:

X, olasilik fonksiyonu (a, b, 0) sinifina ait olan kesikli bir rastlant1 degiskenidir. Asagidaki bilgiler verilmektedir:

(i) PX=0)=PX=1)=020

(i) P(X=2)=018

Verilen bilgilere gore, P (X = 3) olasilig1 agagidaki segeneklerden hangisinde verilmistir?
A) 0,116
B) 0,126
C) 0,136
D) 0,146
E) 0,156

Cevap: E



AKTUERLIK SINAVLARI - RISK ANALIZI VE AKTUERYAL MODELLEME

SORU 12:

Bir sirkette ti¢ farkli saglik sigortasi poligesi satilmaktadir. Her bir polige tiiriinde gegmis yildaki hasar olasiligi
ve glincel yilda olusan hasar sayilar1 agagidaki tabloda verilmistir:

Her bir polige tiiriinde giincel hasar olasiliginin, gegmis yildaki hasar olasiligina esit olduguna dair yokluk
hipotezi test edilmek isteniyor olsun. Ki-kare uyum iyiligi test istatistigi asagidaki seceneklerden hangisinde

verilmistir?

A) 6,68
B) 8,29
C) 9,18
D) 10,12
E) 11,23

Cevap: B

Polige tipi Gecmis hasar Giincel hasar
olasiligt say1s1
X 0,224 82
Y 0,320 94
Z 0,456 110

WEB YAYIN




AKTUERLIK SINAVLARI - RISK ANALIZI VE AKTUERYAL MODELLEME WEB YAYIN

SORU 13:

Bir saglik sigortast kapsaminda, sigortali bir kisinin bir yil i¢inde yaptigr toplam tedavi harcamasi
incelenmektedir. Bu harcamay1 gosteren X rasgele degiskeninin olasilik yogunluk fonksiyonu

X

1
f(x)=mxe 6, x>0

seklinde tammlanmaktadir. E[X*] = 1.920 olduguna gére, E[X] degeri asagidaki segeneklerden hangisinde
verilmistir?

A) 32
B) 24
C) 16
D) 4
E) 2

Cevap: D



AKTUERLIK SINAVLARI - RISK ANALIZI VE AKTUERYAL MODELLEME WEB YAYIN

SORU 14:

S(t) = X; + X5 + -+ + Xy bir bilesik Poisson siireci olsun. Asagidaki bilgiler verilmektedir:

i. Xy, X5, ... rassal degiskenleri bagimsiz ve 6zdes dagilimlidir; her biri [0, 3] araliginda tekdiize dagilima
sahiptir.

ii.  N(t), hiz fonksiyonu A(t) = e, (t > 0) olan zamana bagli bir Poisson siirecidir.
iii. Xy, Xy, ... rassal degigkenleri ile N (t) siireci birbirinden bagimsizdir.
iv. E[S(3)?]=K
Buna gore, K’ nin degeri asagidaki seceneklerde yer alan araliklarin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) K < 3,0
B) 3,0 <K < 3,5
C) 35 <K <4,0
D) 40 <K < 4,5
E) K > 4,5

Cevap: E



AKTUERLIK SINAVLARI - RISK ANALIZI VE AKTUERYAL MODELLEME WEB YAYIN

SORU 15:

Bir hayat sigortasi portfoyiinde police sahiplerinin 6liim zamanlarina iliskin kiimiilatif hazard fonksiyonu,
Nelson-Aalen tahmincisi ile hesaplanmaktadir. Oliim zamanlar1 arasinda bir esitligin olmadig bilinmektedir.
Asagidaki bilgiler verilmistir:

i. H(y;s) =0,527
ii. H(yu) =0,777

Buna gore, H(y,) degeri asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) 0,1768 B) 0,1852 C) 0,2091 D) 0,2266 E) 0,2435

Cevap: A
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