AKTUERLIK SINAVLARI-RiISK ANALIiZi VE AKTUERYAL MODELLEME A

SORU 1

Bir sigorta sirketi, deprem riskine karsi sundugu konut sigortasi kapsaminda olugabilecek hasarlar1 bireysel risk
modeli ile degerlendirmektedir. Poligeye gore:

e Hasar olusup olusmadigini gésteren gosterge degisken 7,
e Hasar olustugunda meydana gelen toplam hasar tutar1 B,
e Toplam 6deme tutar1 Y = IB olarak tanimlanmuistir.

Onceki y1l yapilan degerlendirmelere gore B ve I degiskenleri asagidaki dagilimlara sahiptir:
b 0 200 400 800

P(B=b) | 0,960 0,015 0,020 0,005

P{I = 0} = 0,960 ; P{I = 1} = 0,040

Bu bilgilere gore en az bir hasar gerceklestigi bilindiginde, beklenen toplam 6deme tutar1 asagidaki

seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) 500 B) 400 C) 375 D) 350 E) 300

Dogru Cevap: C



AKTUERLIK SINAVLARI-RiISK ANALIiZi VE AKTUERYAL MODELLEME A

SORU 2

Bir 6zel saglik sigortasi sirketi, ameliyat sonrasi iyilesme siirelerini analiz etmek amaciyla Kaplan—Meier
yontemi kullanmaktadir. Asagida, belirli giinlerde, t; hastaneden taburcu edilen hasta sayilari, d; , o giinlerde
gozlem altinda olan toplam hasta sayis1, 75, ve bazi hastalarin gézlem dis1 kaldig1 (6rnedin baska hastaneye sevk)

giinler ¢; verilmistir.

t [ 2 [4]7]10]13
d [ 1 [2]1] 11
nl1w]ol7] 5 |3
g |l ofJol1]o]o

Ameliyattan sonra en az 4 giin hastanede kalmis bir hastanin, toplamda en az 13 giin hastanede kalma olasiligi
asagidaki segeneklerden hangisinde verilmistir? (Cekilen hasta sayisi ¢;, Kaplan—Meier’e dahil edilmeyecektir)
(Virgiilden sonra dort basamak kullaniniz.)

A) 0,8529 B) 0,7600 C) 0,6250 D) 0,5556 E) 0,4571

Dogru Cevap: E



AKTUERLIK SINAVLARI-RiISK ANALIiZi VE AKTUERYAL MODELLEME A

SORU 3
Asagidaki tabloda hasar biiytikliigiine iliskin aralik degerleri ve her bir aralik i¢in gergeklesen hasar sayilari
verilmektedir.
Hasar Biiyiikliigii Arahg (X) Hasar Sayis1
(0,50] 30
(50, 100] 20
(100, 150] 10

Her araliktaki hasar biiyiikliiklerinin tekdiize (uniform) dagildigi varsayimi altinda E (X?) — E[(X A120)?]
ifadesinin degeri asagidaki se¢eneklerden hangisinde verilmistir?

A) 250°den kiigiik
B) 250 ile 350 arasinda
C) 350 ile 450 arasinda
D) 450 ile 550 arasinda
E) 550’den biiyiik

Dogru Cevap: C



AKTUERLIK SINAVLARI-RiISK ANALIiZi VE AKTUERYAL MODELLEME

SORU 4
Bir 6rneklemdeki gozlemler agagidaki gibidir:

0,3 ; 0.6 ; 1,1 ; 1,4

Test edilen olasilik yogunluk fonksiyonu (PDF):

3

f(x):mix

>0

Bu orneklem i¢in Kolmogorov-Smirnov test istatistigi asagidaki segeneklerden hangisinde verilmistir?

A) 0,16 B) 0,26 C) 0,36 D) 0,46 E) 0,56

Dogru Cevap: E



AKTUERLIK SINAVLARI-RiISK ANALIiZi VE AKTUERYAL MODELLEME A

SORU 5

Bir sigorta sirketinin ge¢cmis hasar sayilar1 (N) n=400 ve p parametreleri ile Binom dagilimina, ge¢mis hasar
tutarlar1 (X) ise A=1/30 parametresi ile iistel dagilima uymaktadir. Kollektif risk modeli kullanildiginda toplam
hasarin (S) varyansi 302.400 olarak hesaplanmistir. Buna gore hasar sayisinin dagilimina ait p parametresinin
degeri asagidaki segencklerden hangisinde verilmektedir?

A) 0,4 B) 0,6 C) 0,8 D) 1,2 E) 1,4

Dogru Cevap: B



AKTUERLIK SINAVLARI-RiISK ANALIiZi VE AKTUERYAL MODELLEME A

SORU 6
Kaydirilmis tistel dagilima sahip hasarlar i¢in asagidaki dagilim fonksiyonu verilmektedir:
fx)=21e B B < x <o
Bu hasarlardan elde edilen 5 gozlem asagidaki gibidir:
8 9 15 17 40

Momentler yontemini kullanarak bulunacak olan iistel dagilim parametresine en yakin cevap asagidaki
seceneklerden hangisinde verilmektedir?

A)6 B)5 C) 4 D)3 E)2

Dogru Cevap: A



AKTUERLIK SINAVLARI-RiISK ANALIiZi VE AKTUERYAL MODELLEME A

SORU 7

Art kovanlarini inceleyen bir aragtirmaci, bir ar1 kovanindaki is¢i arilarin yasam siiresini incelemektedir. Bu kisi,
gozlemledigi bir kovandaki 100 ar1 lizerinde asagidaki verileri toplar:

i.  Gozlem baslangicinda kovanda 80 ar1 vardi.
ii.  Kovana 2. giinde 10, 3. giinde 10 ve 4. giinde 5 yeni is¢i ar1 katild1.
iii.  Kovandan 2. giinde 18, 3. Giinde 10 ar1 ayrild1 ve geri donmedi.

iv. 7 glinliik gozlem siiresinin sonunda 32 ar1 hayatta kaldi, geriye kalan 45 arinin 6liim durumlar asagidaki

gibidir:
Oliime Kadar Gegen Giin Sayisi Olen An Sayist
1 3
2 6
3 10
4 9
5 7
6 5
7 5

Kovani inceleyen arastirmacinin, Nelson-Aalen tahmin edicisi kullanarak S (4) hayatta kalma olasilig1 i¢in elde
ettigi tahmin degeri asagidaki segeneklerden hangisinde verilmistir?

A) 0,4440 B) 0,4811 C) 0,5554 D) 0,6415 E) 0,7602

Dogru Cevap: D



AKTUERLIK SINAVLARI-RiISK ANALIiZi VE AKTUERYAL MODELLEME A

SORU 8

Bir e-ticaret sitesinden satilan telefonlar i¢in sunulan sigorta poli¢elerinden gelen hasarlarin sayisi, parametreleri
6 ve k olan negatif binom dagilimina uymaktadir. Bu dagilimin 8 parametresi bilinmemekte, k parametresi ise

bilinmektedir. n adet gozleme (X1, X2, ---» Xn) dayanarak hesaplanacak 6’nin en gok olabilirlik tahmini asagidaki
seceneklerden hangisinde verilmistir?

n xj
A) Ej:l nk—2

n X
B) Ej:ln

n X
O) J=lnk

n X
D) J=1 2

n Xj

E) 2i=1o

Dogru Cevap: E



AKTUERLIK SINAVLARI-RiISK ANALIiZi VE AKTUERYAL MODELLEME A

SORU 9

Bir sigorta sirketinin sattig1 bir poligeye ait toplam hasar tutarini temsil eden rastgele degisken S olsun. Bu
police kapsaminda, hasar sayisinin ortalamasi 1 olan Poisson dagilimina uymakta oldugu ve olusan her bir hasar
tutarinin ise asagidaki tabloda verilen olasilik dagilimina gore belirlendigi varsayilsin.

Hasar Tutarn Olasihk
2 000 0,50
5000 0,30
7 000 0,20

Buna gore, F dagilim fonksiyonu olmak iizere, Fg(7000) degeri asagidakilerden hangisidir?

A) 0,5e7! B) 1,3e7! C) 23e! D) 3,7e°! E) 43e7!

Dogru Cevap: C



AKTUERLIK SINAVLARI-RiISK ANALIiZi VE AKTUERYAL MODELLEME A

SORU 10

Hasar basina 100 birim muafiyete sahip bir poligeden elde edilen hasar verisi setinden agagidaki 5 adet rasgele
hasar gozlemleri verilmektedir:

125 150 165 175 250

En ¢ok olabilirlik ydntemi kullanilarak bu hasarlara bir Ustel dagilim uygulanmaktadir. Ustel dagilimim
ortalamasi en ¢ok olabilirlik yontemine gore asagidaki segeneklerden hangisinde verilmektedir?

A) 258 B) 171 C) 120 D) 108 E) 73

Dogru Cevap: E

10



AKTUERLIK SINAVLARI-RiISK ANALIiZi VE AKTUERYAL MODELLEME

SORU 11

Toplam hasarlar A = 4 ile bilesik Poisson dagilmakta olup, fyx(1) = z ve fx(2) = i olarak verilmektedir.

Buna gore E[(S —2),] degeri asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) 3,07 B) 3,09 C) 3,11 D) 3,13 E) 3,15

Dogru Cevap: B
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AKTUERLIK SINAVLARI-RiISK ANALIiZi VE AKTUERYAL MODELLEME A

SORU 12

Ustel bir dagilimdan secilen érneklem asagidaki gibidir.

100 300 1000 5000 10000
Parametre tahmini i¢in 40. yiizdelikte yiizdelik eslestirme tahmin yontemi kullanilmaktadir.

Buna gore ortalamanin tahmini asagidaki segeneklerden hangisinde verilmektedir?
A) 1135 B) 1150 C) 1165 D) 1180 E) 1195

Dogru Cevap: A
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AKTUERLIK SINAVLARI-RiISK ANALIiZi VE AKTUERYAL MODELLEME A

SORU 13

X; ve X, rasgele degiskenleriyle ilgili olarak asagidaki bilgiler verilmektedir:

i.  Xy;~Normal(5,4) ve X,~Normal(3,4)
ii. Korelasyon(Xy,X,) =0,5

Buna gore, Z = X; — 2X, ile tanimlanan rasgele degiskenin varyansi asagidaki seceneklerden hangisinde
verilmistir?

A)2 B) 4 C)8 D) 12 E) 16

Dogru Cevap: D
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AKTUERLIK SINAVLARI-RiISK ANALIiZi VE AKTUERYAL MODELLEME A

SORU 14

Bir grup sigortasinda, sigortali bagina hasar u ortalama ve o2 varyans ile normal dagilim gostermektedir.
Gruptaki sigortalilarin hasarlar1 birbirinden bagimsizdir.

Sigorta sirketi 100 sigortalidan olusan bir grup i¢in, her sigortalidan P primini almasi durumunda, %95 olasilikla
toplam hasarlarin toplam primden daha az olacagini belirlemistir.

Ayrica grubun n sigortalidan olugsmasi halinde ve sigorta sirketi her sigortalidan P primini aldiginda, %99
olasilikla toplam hasarlarin toplam primden daha az olacagini da belirlemistir.

Buna gore n degeri asagidaki se¢eneklerden hangisinde verilmistir?

A) 140 B) 160 C) 180 D) 200 E) 220

Dogru Cevap: D
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AKTUERLIK SINAVLARI-RiISK ANALIiZi VE AKTUERYAL MODELLEME A

SORU 15

Yillik hasar sayilart m = 10 ve g = 0,1 ile binom dagilmaktadir. Hasar biiyiikliikleri ise 7= 0,5 ve

6 = 1000 ile Weibull dagilimina uymaktadir. Buna gore, bir yilda hi¢ hasar olmama olasiliginin %50 olmasi
icin uygulanmasi gereken muafiyet tutar1 asagidaki segeneklerden hangisinde verilmistir?

A) 131 B) 141 ) 151 D) 161 E) 171

Dogru Cevap: D
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