AKTUERLIK SINAVLARI-FINANS TEORISi VE UYGULAMALARI A

SORU 1

{B(t)};-o standart bir Brown hareketi ve @(.) standart normal dagilimin birikimli dagilim fonksiyonu olmak
uzere,

T, == inf{t > 0: B(t) = x}

olarak tanimlanmaktadir.

P(B(t) = x, T, =t)

olasilig1 asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) @(xt)

B) 1 — @2 G)
C) @(x)

D) 2 ®(x) ®(t)

0 1o ()

Dogru Cevap: E



AKTUERLIK SINAVLARI-FINANS TEORISi VE UYGULAMALARI

SORU 2

Yatirimcei, hangi piyasa bigiminde igerden dgrenenlerin (insider trading yapanlarin) ticaretinden fayda
saglayabilir?

A) Sadece zay1f bigimli etkin piyasalar

B) Sadece yar1 giiclii bigimli etkin piyasalar
C) Sadece giiclii bigimli etkin piyasalar

D) Tiim piyasa bi¢cimlerinde

E) Higbir piyasa biciminde

Dogru Cevap: A



AKTUERLIK SINAVLARI-FINANS TEORISi VE UYGULAMALARI A

SORU 3
Bir emeklilik fonu, ekonomik kosullara gore degisen yillik getiri oran1 G,'yi asagidaki Cox—Ingersoll-Ross
(CIR) siireci ile modellemektedir:

dG, = k(6 — G,) dt + 0,/G; AW,
Burada, G;, t anindaki fonun yillik getiri orani, x, ortalamaya doniis hizi, 8, uzun dénem ortalama getiri, o,
volatilite katsayisi, W;, standart Brown hareketidir. Fon yoneticisi asagidaki parametrelerle modelleme
yapmaktadir:

i. G,=003
i. k=18 6=02 c=040.

Ayrica, CIR siireci i¢in su ifadeler bilinmektedir:
ii. E[G;] = Goe ™ +8(1 —e™*),
iv. Var(G,) = g [Go(e™™F — e™2%) + (1 — e™™)2].
Buna gore, th—>nc;lj E [G#] degeri asagidakilerden hangisinde verilmistir?

A) 0,0112
B) 0,0489
C) 0,0842
D) 0,1093
E) 0,1234

Dogru Cevap: B



AKTUERLIK SINAVLARI-FINANS TEORISi VE UYGULAMALARI A

SORU 4

aF 1 ,3*F
il e Sl _
T (t,x) + 59 axz (t,x) =0,

F(T,x) = x?, Xt =x

Burada o sabit bir sayidir ve o g (t, X;) ikinci derece integrali alinabilmektedir (square-integreable). Buna gore,

yukarida verilen kismi diferansiyel denklemin (PDE) ¢6ziimii asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) F(t,x) = x?

B) F(t,x) =x?>+ (T —t)

C) F(t,x) =x?>+c%(T —t)
D) F(t,x) = x* +-0%(T —1t)
E) F(t,x) =x%2—0%(T — t)

Dogru Cevap: C



AKTUERLIK SINAVLARI-FINANS TEORISi VE UYGULAMALARI A

SORU 5

Bir P portfoyti ile iki tiirev {iriin, F ve G, kullanilarak delta-ntr ve gamma-nétr olan yeni bir portfoy
olusturulmasina karar verilmistir. Yeni olusturulan portfoyiin degerinin, V,

V:P‘l‘WFF‘l‘WG'G

Asagida verilen bilgiler 1s181inda F ve G nin agirligina (weight), wy ve wyg, ait degerler asagidaki segeneklerden
hangisinde verilmistir?

1. DeltaAp=—1, Gamma [ = 2
ii. Delta A;=5, Gamma T; = -2
ii.  Delta Ap=2,Gamalr = 3

A) wF:_% Wf;:—g
B) WF:—ls—z, WG:E
C) wF:12_3_ wG:_g
D) Wr=¥. w(;:%

E) wF:_zz_l_ wG:—g

Dogru Cevap: A



AKTUERLIK SINAVLARI-FINANS TEORISi VE UYGULAMALARI A

SORU 6
Bir enerji firmasi, 1 yil sonra teslim alinmak tizere 1 ton biyoyakit hammaddesi i¢in bir alivre (alim forward)
sozlesmesi yapmistir. Bu sdzlesmenin bugiinkii vadeli alim (forward) fiyat1 460 TL olarak belirlenmistir. Bu
hammaddenin piyasada islem goren fiyat1 heniiz agiklanmamistir. Ancak bilinen, bu hammadde 6niimiizdeki 1
yil i¢inde, biri 4 ay sonra digeri 10 ay sonra olmak iizere, her biri 10 TL tutarinda iki nakit kullanim primi (tasima
bedeli) 6demesi saglayacagidir. Risksiz yillik efektif faiz oram1 %5’tir. Buna gore, s6z konusu biyoyakit
hammaddesinin yaklagik bugiinkii piyasa fiyati (TL) asagidaki se¢eneklerden hangisinde verilmistir?

A) 345,73

B) 369,22

C) 397,06

D) 422,53

E) 457,54

Dogru Cevap: E



AKTUERLIK SINAVLARI-FINANS TEORISi VE UYGULAMALARI A

SORU 7

Y siirecinin asagida verilen stokastik diferansiyel denklemi sagladigini farz edelim.

dv(t) = (2a¥(¢) + ¢?)dt + 20/Y(©dW (),  Y(0) = yq
Burada, a ve o > 0 sabit parametrelerdir ve W (t) Brownian hareketini gdsterrmektedir.

Z(t) =,/ Y(t) siirecinin sagladig1 stokastik diferansiyel denklem asagidaki siklardan hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) dZ(t) = a?cZ(t)dt + oZ(t)dW (1)

B) dZ(t) = aZ(t)dt + oadW (t)

C) dZ(t) = (2aZ(t) + 0?)dt + oZ(t)dW (t)
D) dZ(t) = (2Z(t) + o2 dt + ac®\/Z()dW (t)
E) dZ(t) = a?Z(t)dt + odW (t)

Dogru Cevap: B



AKTUERLIK SINAVLARI-FINANS TEORISi VE UYGULAMALARI

SORU 8

X, siireci, standart Brown hareketi W; icin asagidaki stokastik integral ile tanimlanmistir:

t
Xt=0,5t+fdeS
0

Buna gore, t = 2 i¢in E[(X;)?] degeri asagidaki segeneklerden hangisinde verilmistir?

A) 3

11
B) ey

13
0 7
D) 5
17

E)?

Dogru Cevap: B



AKTUERLIK SINAVLARI-FINANS TEORISi VE UYGULAMALARI A

SORU 9

W, standart Brown hareketi icin X, siireci asagidaki stokastik diferansiyel denklemini sagladigin1 varsayalim:

dX; = sin(t) dt + X, dW,

burada W, standart Brown hareketidir ve X; > 0 oldugu varsayilmaktadir. Yeni bir siireg olarak Y; = /X,
tanimlanmistir. Bu tanim altinda, Y; siirecinin sagladigi stokastik diferansiyel denklem asagidaki gibidir:

dY, = a(t,Y)dt + B(t, Y,)dW;

Buna gore, a(t,Y;) + B(t,Y;) toplami asagidaki se¢eneklerden hangisinde verilmistir?

A) sin(t) — /Y; cos(Vt)

B) JY: cos ()

tan (t2-1)

Y; t?
cos (t)

C) sin(t) —

D) sin (t) + @
2Y; 8

E) Y;cos(t) +1

Dogru Cevap: D



AKTUERLIK SINAVLARI-FINANS TEORISi VE UYGULAMALARI A

SORU 10

Yeni ige baslayan bir yatirim analisti, portfoyiindeki sabit getirili menkul kiymetlerin faiz degisimlerine
duyarliligini analiz etmeye caligmaktadir. Bu amagla, nominal degeri 1.000 TL olan, 3 yil vadeli ve her yilin
sonunda %10 oraninda kupon 6demesi yapan bir tahvilin Macaulay durasyonu yillik efektif faiz oran1 %8
varsayimi altinda asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) 2,15

B) 2,33

C) 2,48

D) 2,57

E) 2,74

Dogru Cevap: E

10



AKTUERLIK SINAVLARI-FINANS TEORISi VE UYGULAMALARI

SORU 11

@ (w, t) adaptif (predictable) ve It6 integrallenebilir bir siire¢ oldugunu varsayalim.
Bir sabit C > 0 ve p > —1 i¢in;

E(p*(w,t)) = CtP, ¥Vt = 0

kosulu saglanmaktadir. Ayrica,

X, = fotq)(w, s)dBg, t =0

seklinde taniml1 siirece gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

1

o\l
A) E(X,D < (m)z £(P+D)/2

1

ol
B) E(IX,]) < (m)z +(p+2)/2

1

C) E(IxD) < (55) ¢/

1

D) E(IX,]) < (%)2 t(p+1)/2

B) E(IX.]) < Cetrvr2

Dogru Cevap:A

11



AKTUERLIK SINAVLARI-FINANS TEORISi VE UYGULAMALARI A

SORU 12

Yatirim korumast amaciyla, 100 TL prim karsiliginda 160 vade fiyatina sahip bir put opsiyonu satin alinmistir.
Opsiyonun biiyiikliigi 50.000 TL’dir. Vade tarihinde dayanak varligin fiyatt 150 TL olduguna gore, put
opsiyonu i¢in kar veya kayip miktart asagidakilerden hangisidir?

A) Kar; 4.000 TL

B) Kar; 5.000 TL

C) Kayip; 4.000 TL

D) Kayip; 5.000 TL

E) Kayip; 1.000 TL
Dogru Cevap: D

12



AKTUERLIK SINAVLARI-FINANS TEORISi VE UYGULAMALARI A

SORU 13

Bir hisse senedi iizerine yazilmus, iki farkli kullanim fiyatina (K; < K,) sahip alim opsiyonlarindan olusan bir
spread olusturulmustur. Spread’in kazanci su sekilde tanimlanmustir:

1 1 3 3
I = ZmaX(O,ST - Kl) - ZCI - Zma.X(O,ST - Kz) + ZCZ

Burada, T opsiyonlarin vadesini, S; vade sonundaki hisse fiyatini; C;ve C, ise sirasiyla K; ve K, kullanim
fiyath alim opsiyonlarinin teorik fiyatlarini géstermektedir.

Eger,

K, =120, K,=130, C, =12, C, =18

ise, olast maksimum kazang degeri asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) 48

B) 36

C) 30

D) 24

E) 18
Dogru Cevap: B

13



AKTUERLIK SINAVLARI-FINANS TEORISi VE UYGULAMALARI

SORU 14

Bir ekonomide kesikli zaman altinda yillik nominal faiz orant %12 ve mevduatin reel getiri orani %6 ise,
fiyatlar genel seviyesindeki yillik ortalama artig orani asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) 0,056
B) 0,057
C) 0,0602
D) 0,0585
E) 0,0598

Dogru Cevap: A

14



AKTUERLIK SINAVLARI-FINANS TEORISi VE UYGULAMALARI A

SORU 15

Asagidaki seceneklerde verilen kombinasyonlardan hangisi Bear Spread pozisyonunu olusturmaktadir?

A) 2 ay vadeli, kullanim degeri 60 TL olan satim (put) opsiyonunda uzun pozisyon; 2 ay vadeli, kullanim
degeri 65 TL olan satim (put) opsiyonunda kisa pozisyon.

B) 2 ay vadeli, kullanim degeri 50 TL olan alim (call) opsiyonunda uzun pozisyon; 2 ay vadeli, kullanim
degeri 60 TL olan alim (call) opsiyonunda kisa pozisyon.

C) 2 ay vadeli, kullanim degeri 55 TL olan satim (put) opsiyonunda kisa pozisyon; 2 ay vadeli, kullanim
degeri 50 TL olan satim (put) opsiyonunda kisa pozisyon.

D) 2 ay vadeli, kullanim degeri 60 TL olan alim (call) opsiyonunda uzun pozisyon; 2 ay vadeli, kullanim
degeri 50 TL olan alim (call) opsiyonunda kisa pozisyon.

E) 2 ay vadeli, kullanim degeri 50 TL olan satim (put) opsiyonunda uzun pozisyon; 2 ay vadeli, kullanim
degeri 60 TL olan satim (put) opsiyonunda kisa pozisyon.

Dogru Cevap: D

15



